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Los cables metalicos son componentes criticos en sistemas de izaje, transporte y
transmisidon de carga, cuya falla puede generar consecuencias severas en seguridad,
continuidad operacional y costos. A pesar de su uso extendido, su gestion suele basarse en
criterios empiricos o limites normativos minimos, sin una integracion real entre deterioro,
riesgo y toma de decisiones. Este curso entrega un enfoque técnico y cuantitativo para
analizar modos de falla, modelar el deterioro en el tiempo y evaluar el riesgo técnico
asociado a cables metalicos. Se integran conceptos de fatiga, corrosidén, abrasion vy
operacién real con modelos D(t), Severidad S(t) y Riesgo Técnico Integrado (RTi). El
participante aprendera a transformar inspecciones y datos operacionales en herramientas
de decision. El enfoque esta alineado con buenas practicas de ingenieria de mantenimiento,
confiabilidad y gestién de activos. El curso combina fundamentos, ejemplos industriales y
aplicaciones practicas. Se enfatiza la prevencion de fallas catastroficas y la optimizacién del
reemplazo. El resultado es una gestién mas segura, técnica y costo-efectiva de los cables
metalicos.

El curso estd dirigido a ingenieros, técnicos y profesionales de mantenimiento,
confiabilidad, inspeccidn y gestidn de activos que trabajan con cables metalicos en sectores
industriales, y que participan en la operacién, evaluacién de integridad, analisis de fallas y
gestion del riesgo de activos criticos.

La metodologia del curso es sincrénica y en vivo, combinando exposiciones técnicas del
relator con un enfoque tedrico—practico y aplicado. Los contenidos se desarrollan mediante
clases interactivas, apoyadas con material visual, ejemplos reales de deterioro y modos de
falla en cables metalicos, y analisis de casos provenientes de la industria. Se promueve la
participacidn activa de los asistentes a través de preguntas, discusidn técnica y resolucién
guiada de situaciones reales, orientando el aprendizaje a la identificacion del dafo,
evaluacion del riesgo y toma de decisiones en gestidn de activos y confiabilidad.
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Desarrollar competencias técnicas para identificar, analizar y modelar el deterioro y los
modos de falla de cables metdlicos, integrando inspeccion, analisis mecénico y evaluacién
del riesgo técnico, con el fin de optimizar decisiones de mantenimiento, reemplazo y
gestion operacional. Identificar y clasificar mecanismos de deterioro y modos de falla.

¢ |dentificar los modos de falla dominantes en cables metalicos y sus mecanismos fisicos
asociados.

e Comprender la influencia de la fatiga, corrosién, abrasion y condiciones de operacién en
la vida util del cable.

e Aplicar criterios técnicos y normativos para la evaluacién del estado del cable a partir de
inspecciones.

* Modelar el deterioro en el tiempo D(t) considerando factores aceleradores de servicio.

e Definir y cuantificar la severidad S(t) asociada a fallas de cables en términos de seguridad,
operacién y costo.

e Construir e interpretar el indice de Riesgo Técnico Integrado (RTi) para priorizacién y toma
de decisiones.

¢ Estimar vida remanente (RUL) y tiempo dptimo de intervencion (TOI).
¢ Integrar los modelos D(t), S(t) y RTi en planes de mantenimiento y reemplazo.
¢ Evaluar el impacto de diferentes estrategias de inspeccion y operacion sobre el riesgo.

¢ Aplicar el enfoque del curso a casos reales de gruas, izaje, winches, puentes grua y
sistemas industriales.
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Nuestro Facilitador

Maurizio Edwards Ackroyd

Ingeniero Civil Mecanico

Con formacion en la Universidad de
Santiago de Chile y la Universidad
Técnica Federico Santa Maria, con
estudios de postgrado en gestion de
activos, corrosién y actualmente
candidato a doctor en Ciencia e
Ingenieria de Materiales.

Cuenta con mds de 25 afios de
experiencia en industrias como energia,
mineria 'y plantas de proceso,
desempenandose en roles operativos y
gerenciales. Posee una sélida visidn
estratégica, practica y aplicada en
operaciones industriales, destacando
también como Inspector AWS D1.1.
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Programa del Curso

7
%

Maddulo 1: Introduccion, contexto operativo y criticidad de los cables metalicos

¢ Rol de los cables metalicos en sistemas industriales criticos.

¢ Tipos de cables metalicos: construccidn, materiales y aplicaciones.

* Consecuencias técnicas, operacionales y de seguridad asociadas a fallas de cables.
¢ Enfoque tradicional vs. enfoque basado en deterioro y riesgo.

e Introduccion a los conceptos de deterioro D(t), severidad S(t) y riesgo técnico RTi.
e Integracién con ingenieria de mantenimiento y operacion.

¢ Casos reales de fallas relevantes en sistemas de izaje.

R
%

Mddulo 2: Modos de falla y mecanismos de deterioro en cables metalicos
e Estructura jerarquica del cable: alambre, torén y cable.

e Fatiga por flexion y traccion: mecanismos y variables criticas.

¢ Abrasion externa e interna.

e Corrosion uniforme y localizada (picaduras).

¢ Aplastamiento, deformacion plastica y bird-caging.

¢ Influencia del diametro de polea (D/d), carga y lubricacion.

e Interaccion entre mecanismos (fatiga—corrosion).

¢ Identificacion temprana de dafio y sintomas visibles.

7
%

Mddulo 3: Modelacién del deterioro D(t) y evaluaciéon de severidad S(t)
¢ Concepto de deterioro acumulado y dafio progresivo.

e Formulacion del modelo D(t) aplicado a cables metalicos.

¢ Uso de modelos no lineales y enfoque tipo Weibull.

* Factores aceleradores: carga, ambiente, abrasion y eventos.

e Calibracion del modelo D(t) con datos de inspeccion.

e Definicion y cuantificacion de la severidad S(t).

¢ Severidad por seguridad, operacién, impacto econémico y ambiental.
e Escalas de severidad y ponderadores.
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< Modulo 4: Riesgo técnico RTi, vida remanente y toma de decisiones
¢ Definicion y formulacidon del Riesgo Técnico Integrado RTi.

¢ Relacidn entre deterioro, severidad y criticidad.

e Umbrales de riesgo y criterios de intervencién.

e Calculo de vida remanente (RUL).

* Determinacion del tiempo dptimo de intervencion (TOl).

* Priorizacidon de cables y ranking de criticidad.

¢ Integracidén del modelo en planes de mantenimiento.

¢ Introduccidn a herramientas digitales y hojas de calculo aplicadas.

7
%

Mddulo 5: Uso de herramientas apoyadas por IA para analisis, diagndstico y
decision

¢ Rol de la inteligencia artificial como herramienta de apoyo a la ingenieria de
mantenimiento.

¢ Tipos de herramientas de |A aplicables al analisis de activos y cables metalicos.

e Integracidn de IA con modelos de deterioro D(t) y riesgo RTi.

¢ Uso de IA para andlisis y depuracidn de datos de inspeccidn.

* Apoyo de la IA en la calibracién y ajuste de modelos no lineales.

* Generacién de escenarios operacionales y andlisis “what-if”.

e Automatizacién de calculos y reportes técnicos recurrentes.

¢ Integracidon con hojas de célculo y dashboards de mantenimiento.

e Limitaciones, riesgos y buenas practicas en el uso de IA en entornos industriales.
¢ Rol del ingeniero como validador técnico y responsable de la decision final.
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Informacion General del Curso

Nombre del curso Cables Metalicos: Diagndstico de Fallas, Deterioro y
Gestion del Riesgo

Duracion 16 horas

Modalidad Online Sincrénico

Fecha programada 10, 11, 12 y 13 de noviembre de 2026

Horario 10:00 a 14:00 horas por dia

Codigo Sence (aplica solo a | Consultar por cédigo Sence

empresas chilenas) cursos@capglobal.cl

Contacto Alejandra Gonzalez A.
+56 9 6238 3508
alegonzalez@capglobal.cl

Informacion OTEC Capacitacién Global & Asociados Ltda. @
Rut: 76.621.670-6 lcpnte
Certificada NCh 2728 M

Al ser un curso abierto, la ejecucion dependerd de un quérum minimo de participantes.
En caso de no alcanzarlo, el curso serd reprogramado o suspendido.

Precio por Participante $250.000

Datos Bancarios
Cuenta Corriente Banco Santander
62508388
Capacitacion Global & Asociados Ltda.
Rut: 76.621.670-6
Enviar comprobante al correo: alegonzalez@capglobal.cl

e Para particulares el pago se debe efectuar antes del inicio del curso, a través de transferencia
bancaria.

e Encasode ser empresa en convenio con CAPGLOBAL, puede ser con Orden de Compra, que debe ser
enviada -a lo menos- 3 dias habiles antes del inicio del curso.

e Paraempresas que trabajan con OTIC, deben realizar el envio de la solicitud de servicio o equivalente
a inscripcion SENCE antes del inicio del curso, y posterior a su realizacion, complementar con OC
Costo Empresa.
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